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'Reibungsdampf er, insbesondere fur Troirntielwaschmas chinen" 



Die Erfindung bet r if ft einen Reibungsdampf er, insbesondere 
fur Trommelwas chinas chinen nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Mit dem europaischen Patent EP 407 755 ist ein soldier 
Reibungsdampf er bekannt geworden, der eine in einem 
zylindrischen Gehause koaxial gefuhrte Kolbenstange sowie an 
deren im Gehause befindlichen Ende eine Hulse mit ReibbelcLgen 
aufweist, die gegen ein Feder- oder Dampfungselement axial im 
Bezug zur Kolbenstange verschiebbar ist. Die Abstandshulse 
mit Reibbelagen wird demnaclx erst ab einer gewissen Amplitude 
bzw. Hub der Kolbenstange im Gehause von der Kolbenstange 
mitgef uhrt . 

Die Anordnung gema£ dem Stand der Technik ist zylindrisch 
aufgebaut, so dass Abstandshulse, Reibbelage und 
Dampfungselemente eine entsprechende Geometrie aufweisen 
mftssen. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, einen Reibungsdampf er mit einer 
solchen sogenannten amplitudenabhangigen Dampfung 
vorzuschlagen, der einfacher und damit kostengunstiger zu 
.fertlgen ist. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Reibungsdampf er der 
genannten Art durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruchs 1 gelSst. 

Durch die in den Unteranspruchen genannten MaSnahmen sind . 
vorteilhaf te Ausfuhrungen und Weiterbildungen der Erfindung 
^^^moglich. 

Demnach zeichnet sich ein erf indungsgem&Ser Reibungsdampf er 
dadurch aus, dass die Reibbelage aus einem Flachmaterial 
gefertigt wercten, was durch einf aches Stanzen Oder Schneiden 
moglich ist. Auf diese Weise konnen die Reibbelage erheblich 
einfacher gefertigt werden. 

In einer bevorzugten Aus fuhrungs form weist das Geh&use 
wenigstens im Bereich der Reibbelage einen mehreckigen, 
beyorzugt rechteckigen Querschnitt auf, so dass sich 
wenigstens annahernd ebene Reibflachen in dem Gehause 

•ergeben, an die aus Flachmaterial gefertigte Reibbelage ohne 
Oder unter nur unwe sent lichen Verformungen angefugt werden 
konnen. 

Vorzugsweise werden auch das wenigstens eine 

amplitudenabhangige Dampfungselement wenigstens teilweise aus 
Flachmaterial gefertigt, was die Herstellung des 
Reibungsdampf ers weiter vereinfacht. Gegebenenf alls kann bei • 
entsprechenden Dampfungseigenschaf ten fur den oder die 
Reibbelage auch das gleiche Material wie fur das oder die 
Dampfungselemente Verwendung finden. 



In einer bevorzugten Aus fuhrtings form der Erfindung wird die 
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amplitudenabhangige Dampfung dadurch bewirkt, dass wenigstens 
ein Reibbelag bezuglich der Kolbenstange verschiebbar 
ausgebildet wird. Auf diese Weise ist eine gewisse 
Relativbewegung zwischen Reibbelag und Kolbenstange moglich, 
bevor der Reibbelag durch die Kobenstange mitgenommen wird 
und die Function eines herkommlichen Reibungsdampf ers ohne 
amplitudenabhangige Dampfung bewirkt. Wahrend dieser 
Relativbewegung kann ein zusatzliches Dampfungselement 
einwirken, so dass sich die amplitudenabhangige Dampfung 
ergibt . 

In einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsf otm der Erf indung wird die 
Kolbenstange mit einem Anschlag fur ein amplitudenabhangiges 
Dampfungselement versehen. Ein solcher Anschlag dient zur 
Abstutzung eines solchen Dampfungselementes auf Seiten der 
Kolbenstange . 

Mit einer entsprechenden Abstutzung auf Seiten des 
Reibbelages bsw. eines entsprechenden, den Reibbelag 
tragenden Bauelementes kann sodann die amplitudenabhangige 
Dampfung bewirkt werden. Die Abst&tzung auf Seiten des 
Reibbelages bzw. einem den Reibbelag tragenden Bauelement 
wird bevorzugt wiederum mittels eines Anschlags vorgenommen*. 

In einer besonderen Ausfuhrungsf orm der Erf indung wird ein in 
Bezug auf die Bewegungsrichtung der Kolbenstange 
verschiebbares Aufnahmeteil zur Aufnahme wenigstens eines 
Reibbelages vorgesehen. Dieses Aufnahmeteil , das 
beispielsweise in einer Gleitfiihrung an der Kolbenstange 
gefuhrt sein kann, ermoglicht es beispielsweise, einen 
Anschlag als Abstutzung fur einen zusatzliches, 
amplitudenabhangiges Dampfungselement auszubilden. 

Insbesondere ist es hierbei mSglich, einen solchen Anschlag. 
stimseitig an dem Aufnahmeteil anzubringen . Eine solche 
Anordnung erleichtert die Druckbeauf schlagung eines 
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entsprechenden zusatzlichen Dampf ungselementes . 

Vorteilhafterweise wird in der Ausfuhrungsf onti mit 
Aufnahmeteil eine Ausnehmung zur Lagerung des Aufnahmeteils 
in der Kolbenstange vorgesehen. Zum einen ist hierdurch eine 
leicht realisierbare Gleitfiihrung des Aufnahmeteils in der 
Kolbenstange moglicti, zum anderen ergibt sich die einfache 
Anordnung von Dampfungselementen auf beiden Stimseiten des 
Auf nahmeelementes . 

In einer Weiterbildung dieser Ausfuhrungsform wird die 
Ausnehmung fur das Aufnahmeteil als Durchbruch ausgebildet. 
Auf diese Weise ist die Gleitlagerung eines Aufnahmeelementes 
in der Ausnehmung moglich, das beidseitig die Aufnahme von 
Reibbelagen ermoglicht. 

In einer anderen Ausfuhrungsform werden die Reibbelage so 
ausgebildet, dass sie die amplitudenabhangigen 
Dampfungselemente umfassen. Hierdurch verringert sich die 
Anzahl der erf orderlichen Bauelemente. 

Bevorzugt umfassen die amplitudenabhangigen Dampfungselemente 
ein bezogen auf den montierten Zustand wenigstens in axialer 
^Richtung der Kolbenstange verformbares Material. Dies kann 
"beispielsweise mit Hilfe eines Elastomers oder eines 
Schaumstoffs bewerkstelligt werden, wobei das Material 
vorteilhafterweise so gewahlt wird, dass es eine 
Eigendampfung bei der Rtickverformung aufweist* Das 
letztgenannte Merkmal dient dazu, eine ruckfedernde Wirkung 
zu vermindern oder ganz zu unterbinden und die dampf ende 
Wirkung der Dampfungselemente hervorzuheben. 

Vorzugsweise wird wenigstens ein Endbereich wenigstens eines 
Reibbelags als amplitudenabhangiges Damp fungs element 
ausgebildet. Dies kann dadurch bewirkt .werden, dass der 
Reibbelag wenigstens im Endbereich ein entsprechend 
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verforrnbares Material umfasst. Die amplitudenabhangige 
dampfende Wirkung ergibt sich sodann beim Stauchen des 
Reibbelags beim Auf laufen auf einen entsprechenden, im Bezug 
zur Kolbenstange f eststehenden Anschlag. 

Ein solcher Anschlag zwischen dem Endbereich des Reibbelags 
und der Kolbenstange kann beispielsweise in Form einer 
Ausnehmung verwirklicht werden, in die der Reibbelag 
endseitig eingreift. Auch Vorspriinge, an denen der Reibbelag 
anstofit, waren hierbei deiikbar. 

Wie bereits oben angefuhrt, wird ein erf indungsgemafier 
Reibbelag bevorzugt so ausgebildet, dass wenigstens zwei 
Reibbelage vorhanden sind. Dies erhoht die Reibung bei 
kompakter Baufomi und ermoglicht daruber hinaus einen 
symmetrischen Aufbau mit den damit verbundenen Vorteilen 
bezuglich der im Betrieb auftretenden Krafte. 

Diese Reibbelage werden bevorzugt auf zwei gegenuberliegenden 
Seiten der Kolbenstange bzw. des Gehause des Reibungsdampf ers 
angeordnet. Eine solche Anordnung hat den Vorteil, dass sich 
die Krafte ausgleichen, die durch das Einspannen des 
Reibbelags zwischen Gehause und Kolbenstange bzw. je nach 
^Ausfuhrungsform dem Auf nahmeelement fur den Reibbelag 
Bentstehen,. so dass zusatzliche Abstutzungen der Aufnahme des 
Reibbelags nicht erforderlich sind. 

Die Anordnung mit zwei gegenuberliegenden Reibbelagen unter 
Verwendung von Flachmaterial 1st besonders vorteilhaft bei 
einem Reibungsdampf er mit rechteckigem oder quadrat ischem 
Querschnitt. Generell ist es von Vorteil, die Form' der 
Reibbelage an die Innenkontur des Dampf ergehauses anzupassen, 
da hierdurch die Innenflache des Gehauses unmittelbar als 
Reibflache verwendbar ist. 

Weiterhin kann durch entsprechende Ausbildung der 
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amplitudenabhangigen Dampfungselemente die 

Dampfungscharakteristik wegabhangig eingestellt werden. Durch 
entsprechende Prof ilierungen verf ormbarer Elemente konnen 
beispielsweise gewunschte Kraft -Wegkurvenverl auf e eingestellt 
werden . 

Im Einzelnen zeigen 

Figur 1 eine schematische Draufsicht auf eine 
erf indungsgemaSe Kolbenstange, 

Figur 2 einen Querschnitt durch eine Kolbenstange 
gemafi Figur 1 im Bereich der Reibbelage, 

Figur 3 eine Draufsicht auf eine weitere 

Ausfiihrungsform einer erf indungsgemafien 
Kolbenstange mit Reibbelagen, 

Figur 4 eine Figur 3 entsprechend der Darstellung 
ohne Reibbelage und 

Figur 5 einen ausschnittsweise im Bereich der 
Reibbelage dargestellten Iiangsschnitt. . 
durch eine Kolbenstange gemaS Figur 3 . 

Die Reibungsdampf er 1 gemafi Figur 1 umfasst ein Gehause 2~, an 
dem eine Bef estigungsose 3 vorgesehen ist. 

In dem Gehause 2 ist ein Stofiel 4 gefuhrt , der an dem der 
Bef estigungsose 3 gegenuberliegenden Ende ebenfalls eine 
Bef estigungsose 5 aufweist. Die Bef estigungsosen 3, 5 dienen 
der Befestigung, beispielsweise an einem Chassis einer 
Trommelwaschmas chine einerseits und an der Waschtrommel 
andererseits . 
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Der StoSel 4 ist an seinem im Gehause 2 bef indlichen Ende mit 
einem rechteckigen Durchbruch 6 versehen. In diesem 
Durchbruch 6 ist ein Aufnahmeteil 7 (vgl. Pigur 2) langs, 
d.h. in Riclitung des Doppelpfeils L, verschiebbar gelagert. 
Das Aufnahmeteil 7 tragt beidseits zwei Reibbelage 8, 9, die 
sich an der entsprechenden Reibflache 10, 11 unter 
Reibschluss mit der eingestellten Spannung anfugen. 

Wie anhand von Figur 2 erkennbar ist, ist eine Linear fuhrung 
12 in Form einer ira Aufnahmeteil 7 angebrachten Nut 13 und 
einem korrespondierenden im Aufnahmeteil 7 vorgesehenen 
Vorsprung 14 vorgesehen. 

Der Durchbruch 8 ist von grofierer Lange als das Aufnahmeteil 
7, so dass stirnseitig Platz fur jeweils ein weg- oder 
amplitudenabhangiges Dampfungselemente 15, 16 ist. In der 
vorliegenden Ausfuhrungsform sind die Dampfungselemente 15, 
16 mit Abschragungen 17 versehen, so dass sich hierdurch eine 
entsprechende hub- oder wegabhangige Gegenkraft ergibt. Der 
Widerstand der Dampfungselemente 15, 16 nimmt durch diese 
geometrische Form uberproportional mit dem Eindrucken zu. 

An dieser Stelle sind auch andere Qeometrien fur 
entsprechende Kurvenverlauf e zwischen Hub- xind Gegenkraft 
■noglich. 

Der Reibungsdan5)fer 1 ermSglicht beim Ausziehen oder 
Eindrucken des Stofiels 4 aus bzw. in das Gehause 2 zunachst 
eine Verschiebung des StoSels 4, ohne das Aufnahmeteil 7 mit 
den Reibbelagen 8 mitzunehmen. Hierbei wird jeweils das 
entsprechende Dampfungselement 15, 16 zwischen der 
entsprechenden Stirnseite 18, 19 des Aufnahmeelementes 7 und 
dem zugehorigen Anschlag 20, 21 zusammengedruckt . Je starker 
das Dampfungselement 15, 16 zusammengedruckt. ist, desto 
grSSer wird die daraus resultierende Gegenkraft, wobei der 
Kraft -Wegverlauf zusatzlich durch die Geometrie der 
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Dampfungs element e 15, 16 vorgegeben werden kann. 

Bei Uberschreiten einer ausreichenden Gegenkraft wird das 
Aufnahmeelement 7 mitgezogen bzw. gedruckt, wobei die 
Reibbelage 8, 9 an der entsprechenden korrespondierenden 
Reibflache 10, 11 des Gehauses 2 ihre dampfende Wirkung 
entf alten . 

Die Ausfuhrungen gemaS den Piguren 3, 4 und 5 zeigt eine 
MSglichkeit, die Dampfungselemente in die Reibbelage zu 
integrieren . 

Der StoSel 22 weist an seinem in das Gehause 2 ragenden Ende 
zwei Ausnehmungen 23, 24 auf. Daruber hinaus ist er im 
Bereich der Reibbelage als flache Platte 25 ausgefuhrt, die 
beidseits Gleitflachen 26, 27 auf weist. Beidseits der flachen 
Platte 25 werden Reibbelage 28, 29 auf die Gleitflachen 26, 
27 aufgelegt. 

Die beiden in Langsrichtung L am meisten voneinander 
beabstandeten Innenflachen 30, 31 der Ausnehmungen 23, 24 . 
dienen in dieser Ausfuhrungsf orm als Anschlag fur die 
Reibbelage 28,29 integrierte Dampfungselemente 32, 33. Die 
Dampfungselemente 32, 33 ergeben sich durch die Lange der 
) Reibbelage 28, 29, die so grofi gewahlt werden, dass die 
Reibbelage 28, 29 stirnseitig auf Hohe der Innenflachen 30, 
31 enden. Durch den Vordruck, der durch das Einfugen des 
StoSels mit Reibbelagen 28, 29 in das in den Figuren 3, 4 und 
5 nicht dargestellte Gehause erzeugt wird, biegen sich die 
Endbereiche der Reibbelage, d.h. die Dampfungselemente 32, 33 
so weit nach innen, dass sie stirnseitig an den Innenflachen 
30, 31 anschlagen. 

Die Kraft -Weg-Charakteristik der Dampfungselemente 32, 33 ist 
wiederum durch Abschragungen 34 vorgegeben. Auch in dieser 
Ausfuhrungsform sind andere Formgebungen fur weit ere 



gewunschte Kraf t-Weg-Charakteristiken denkbar. 



Bei einem Zug- oder Druck auf den StoSel 22 innerhalb eines 
Gehauses 2 ergibt sich zunachst eine Verformung der 
Reibbelage 28, 29 vor allem in ihren Endbereichen, die'somit 
die Dampfungselemente 32, 33 bilden. Dabei ist eine 
Relativbewegung zwischen Stofiel 22 und Reibbelagen 28, 29 
aufgrund der vorgesehenen Gleitf lachen 26, 27 moglich. 

Erst bei uberschreiten einer entsprechenden Gegenkraft, die 
durch Verformung der Dampfungselemente 32, 33 erzeugt wird, 
werden die Reibbelage 28, 29 insgesamt gegenuber dem nicht 
naher dargestellten Gehause 2 mitgenommen und verschoben. 
Sobald die Verschiebung einsetzt, ergibt sich. die normale 
Reibungsdampfung aufgrund der Reibung der Reibbelage 28, 29 
an der korrespondierenden Reibflache des Gehauses 2, im 
einfachsten Fall an der Innenwandung des Gehauses 2. 

Auch diese Aus f uhrungs form eigne t sich besonders gut fur 
einen Reibungsdampf er mit quadratischem oder rechteckigem 
Querschnitt bzw. mit zwei im Wesentlichen parallelen 
gegenuberliegenden Reibf lachen. 

Der Aufbau dieses zweiten Ausfuhrungsbeispiels ist gegenuber 
fdeva ersten Ausfuhrungsbeispiel nochmals vereinfacht, da hier 
zur Montage lediglich die Reibbelage 28, 29 auf den 
entsprechenden StdSel 22 aufgelegt und gemeinsam mit diesem 
in ein zugehoriges Gehause 2 eingefuhrt werden mussen." 

Die Reibbelage konnen in be iden' Aus f uhrungs formen durch 
Zurichten eines entsprechenden Plachmaterials mit wenig 
Auf wand gefertigt werden. In der letztgenannten 
Aus f uhrungs form sind zugleich mit dem Zurichten der 
Reibbelage 28, 29 die Dampfungselemente 32, 33 
f ertiggestellt . 
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ln der ersten Aus fubrungs form gemaS Figur 1 und 2 konnen die 
Dampfungselemente 15 , 16 grundsatzlich ebenfalls aus ■ dem 
gleichen Flachmaterial wie die Reibbelage hergestellt werden 
wobei je nach. Geometrie hier das entsprecbende Flachmaterial 
lamellenartig in der Quer- Oder Langsrichtung ubereinander 
bzw. aneinander gelegt werden kann. 

Die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele veranschaulichen 
bereits zwei unterschiedliche Varianten fur einen 
erfindungsgemaSen Reibungsdampf er . Wesentlich bei der 
Erfindung ist der Umstand, dass erf indungsgemaS die 
Reibbelage wenigstens teilweise aus einem Flachmaterial 
gebildet werden. 



Bezugszeichenliste : 
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1 Reibungsdampfer 3 4 Abschragung 

2 Gehause 

3 Befestigungsose 

4 StoSel 

5 Befestigungsose 

6 Durchbruch 

7 Aufnahmeteil 

8 Reibbelag 

9 Reibbelag 

10 Reibflache 

11 Reibflache 

12 Linearfuhrung 

13 Nut 

Vorsprung 
Dampfungs element 

16 Dampfungs element 

17 Abschragung 

18 Stirnseite 

19 Stirnseite 
Anschlag 
Anschlag 

22 StoSel 

23 Aus nehmung 

24 Aus nehmung 

25 Platte 

26 Gleitflache 

27 Gleitflache 

28 Reibbelag 

29 Reibbelag 

3 0 Ihnenflache 

31 Innenflache 

32 Dampfungselement 

33 Dampfungselement 



20 
21 
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Anspriiche : 

1. Reibungsdampfer, insbesondere fur Tronuxielwaschmaschineix 
mit Schleudergang mit einem Gehause, mit einem in dem Gehause 
parallel zur Gehauselangsachse angeordneten und aus dem 
Gehause herausgefuhrten, beweglichen StoSel, der an seinem im 
Gehause bef indlichen Ende mit wenigstens einem Reibbelag 
versehen ist f wobei der wenigstens eine Reibbelag bezuglich 
des StoSels langsverschiebbar und wenigstens ein 
amplitudenabhangiges Damp fungs element vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Reibbelag wenigstens teilweise aus 
Plachmaterial gebildet ist.* 

2. Reibungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause wenigstens im Bereich der Reibbel3.ge einen 
mehreckigen Querschnitt aufweist, so dass sich wenigstens 
annahernd ebene Reibflachen in dem Gehause ergeben. 

3. Reibungsdampfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das amplitudenabhangige Dampfungs element 
wenigstens teilweise ebenf alls aus einem Flachraaterial 
gefertigt ist. 

.4. Reibungsdampfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
"dadurch gekennzeichnet, dass ein bezuglich des StoSels 

verschiebbares Aufnahmeteil zur Aufnahme wenigstens eines 

Reibbelags vorgesehen ist, 

5. Reibungsdampfer nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der StoSel wenigstens einen 
Anschlag fur wenigstens ein amplitudenabhangiges 
Dampfungselement aufweist. 

6. Reibungsdampfer nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Aufnahmeteil wenigstens eine 
Anschlagf lache zum Anschlag eines amplitudenabhangigen 
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Dampfungselementes vorgesehen ist. 

7. Reibungsd&mpf er nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass eine Ausnehmung zur Lagerung des 
Aufnahmeteils in dem Stofiel vorgesehen ist. 

8, Reibungsdampfer nach einem der vorgenannten Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung als Durchbruch 
ausgebildet ist. 

• 9. Reibungsdampfer nach einem der vorgenannten Anspruche,. 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Reibbelag 
wenigstens ein amplitudenabhangiges Dampfungselement umfasst. 

10. Reibungsdampfer nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die amplitudenabhangige 
Dampfungselement ein im montierten Zustand wenigstens in 
axialer Richtung des StoEels" verf ormbares Material umfassen. 

11. ReibungsdSmpf er nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Endbereich 
wenigstens eines Reibbelags als Dampfungselement ausgebildet 
ist. 

^^^12. Reibungsdampfer nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Reibbelage 
vorgesehen sind. 

13. Reibbelage nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass. zwei Reibbelage auf 
gegenuberliegenden Seiten des StoSels vorgesehen sind. 

14. Reibungsdampfer nach einem der vorgenannten Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass die Form der Reibbelage an die 
Innenkontur des Dampf ergehauses angepasst ist. 
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15. Reibiangsdampfer nach einem der vorgenannten Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dampf ergehause einen 
rechteckformigen Querschnitt aufweist. 

16. Trommel was chmas chine dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trommel mit einem Reibungsdampf er nach einem der vorgenaimten 
Anspruche im Chassis befestigt ist. 
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